Presseinformation

HAAS zeigt auf der der Paris Air Show
Schleiflésung fur den Flugzeug-Turbinenbau

Auf der Messe in Paris stellt HAAS eine Maschine fir die Kom-
plettbearbeitung von Turbinenschaufeln aus

Trossingen, Mai 2009

Bei der 48. International Paris Air Show auf dem Flughafen Le Bourget
bei Paris zeigt die HAAS Schleifmaschinen GmbH, wie aus einem ku-
bischen Rohling durch einen ausgekliigelten Schleifprozess eine
Turbinenschaufel fir Flugzeugtriebwerke entsteht. Damit kann sich
das Schleifen solcher Teile als wirtschaftliche Alternative zu den her-

kédmmlichen Herstellungsverfahren wie dem Frasen erweisen.

Turbinenschaufeln in Triebwerken sind wahrend des Flugs extremen Be-
dingungen ausgesetzt. Sie missen sehr hohen Drehzahlen, Temperaturen
von bis zu 1200 Grad Celcius und der Erosion durch Staube in der Luft
standhalten. Die dafiir eingesetzten Werkstoffe sind daher hochlegierte
Stahle oder Titan, die entsprechend schwer zu bearbeiten sind. Fir diese
Werkstiicke hat die HAAS Schleifmaschinen GmbH nun einen Schleifpro-
zess entwickelt, bei dem samtliche Geometrien — von den aerodynami-
schen Freiformflachen der Schaufeln liber den Ful3 bis zur Anschlussgeo-
metrie zur Befestigung an der Turbinennabe — in nur einer Aufspannung

komplett erzeugt werden.

.Das Merkmal von Turbinenschaufeln sind exotische Werkstoffe, gepaart

mit komplexen Geometrien®, stellt Wolfram Hermle, Diplom-Ingenieur und



Software-Verantwortlicher bei HAAS fest. Zumeist werden diese Teile ge-
frast und bekommen an der Bandschleifmaschine ihre glatte aerodynami-
sche Oberflache. Die Frasbearbeitung solcher Sonderwerkstoffe, zum Bei-
spiel INCONEL, bedeuten jedoch sehr hohe Werkzeugkosten, da die daftr
notwendigen Werkzeuge teuer sind und einem hohen Verschleif3 unterlie-
gen. ,Hier bieten wir mit dem Schleifen der Turbinenschaufeln eine wirt-

schaftliche Alternative®, so Wolfram Hermle.

HAAS wird auf der International Paris Air Show vom 15. bis 21. Juni 2009
auf einer Schleifmaschine Multigrind® CB demonstrieren, wie aus einem
kubischen Rohling ein fertiges Turbinenblatt entsteht. In einer stabilen Auf-
spannung mit Reitstock wird das Werksttick in flinfachsiger Bearbeitung
komplett geschliffen, das heif3t: die eigentliche Schaufel mit ihren komple-
xen Freiformflachen, Ausrundungen und Verrundungen, der Schaufelful3
und die Befestigungsstruktur, die ein sogenanntes Tannenbaumprofil auf-
weist. HAAS verwendet insbesondere fir die Schaufelgeometrien ein Ver-
fahren, bei dem die Schleifscheibe in einem spitzen Winkel zum Werkstlick
steht. Verwendet werden schrag abgerichtete Schleifscheiben mit leichter
Rundung. Dieses Verfahren erzeugt sehr schnell eine hohe Konturtreue
ohne nennenswerte Kanten und Wellenprofile. Der Bearbeiter bekommt
dadurch mit relativ wenigen Umlaufen der Werkstiickachse eine gute Kon-
tur des Werkstlicks. AuRerdem verringert die angewandte Maschinenkonfi-

guration die Gefahr von Kollisionen erheblich.

Bei der Anwendung kommt auch die Maschinensoftware von HAAS zum
Einsatz, die bereits in der medizintechnischen Bearbeitung — bei der Her-
stellung von Operationswerkzeugen fir kiinstliche Hiftgelenke — einen
neuen Standard gesetzt hat. Aufbauend auf dem 3D-Modell des Werk-
stiicks und einer Reihe weiterer Parameter errechnet die Software schnell
und effizient die Schleifbahnen fir die Flinf-Achs-Bearbeitung. Im Falle der
OP-Werkzeuge hat dies dazu beigetragen, dass die Hersteller heute in der
Regel aus Wirtschaftlichkeitsgriinden die Frasbearbeitung durch die

Schleifbearbeitung abgeldst haben.



»<Auch bei der Herstellung von Turbinenschaufeln sehen wir hier Potenzia-
le", bekraftigt Software-Verantwortlicher Wolfram Hermle. ,Wir wollen zei-
gen, dass durch Schleifen das Material wirtschaftlicher abgetragen werden
kann, als durch andere Verfahren.* Zudem lohnt sich bei den hohen Mate-
rialkosten der Turbinenschaufeln auch oft eine Reparatur und Aufbereitung.
Insbesondere die Profilnase, die in Windrichtung steht, unterliegt einem
Verschleil? durch Staube. Bei der Instandsetzung muss jedoch berticksich-
tigt werden, dass die Schaufeln wahrend ihres Einsatzes in der Luft durch
die Hitzeeinwirkung eine Deformation erfahren, die nicht ausgeglichen wer-
den kann. HAAS hat auch hier eine Software- Losung entwickelt, durch die
eine moglichst groRe Annaherung an die urspriinglichen Geometrien er-

reicht und eine effiziente Reparatur durchgefiihrt werden kann.

Auf HAAS-Maschinen kénnen Turbinenschaufeln mit einer Gré3e von 10
bis 1000 Millimetern hergestellt oder repariert werden. Die Universalma-
schinen Multigrind®, die vor allem im Bereich der Werkzeugherstellung fir
die Metallbearbeitung und der Herstellung medizinischer Implantate durch
die hohe Préazision, Zuverlassigkeit und Flexibilitdt einen Namen haben,
werden dabei immer speziell fir die jeweilige Bearbeitungsaufgabe konfi-
guriert und decken damit auch die Funktionen einer Sondermaschine ab.
Auch den hohen Anspriche in der Flugzeugindustrie kann damit Rechnung

getragen werden.

Sie finden die HAAS Schleifmaschinen GmbH auf der 48. International Pa-
ris Air Show auf dem Flughafen Le Bourget bei Paris, die vom 15. — 21.
Juni 2009 stattfindet, in Halle 5, Stand Nummer A20.

Uber HAAS Schleifmaschinen GmbH

Die HAAS Schleifmaschinen GmbH mit Hauptsitz in Trossingen ist ein internationaler Systemanbieter
fur komplexe Schleifaufgaben fir die Werkzeugherstellung, Medizintechnik und Luft- & Raumfahrt. Das
Maschinenbau-Unternehmen ist spezialisiert auf Werkzeugschleifzentren fir komplexe Geometrien.
Gefertigt werden drei Maschinentypen in diversen optionalen Variationen: Die MULTIGRIND® AF, HT
und CB. Haas-Schleifmaschinen dienen zur Schleifbearbeitung von Rotations- und Profilwerkzeugen,
Verzahnungs- und Kaltumformwerkzeuge sowie von medizinischen Werkzeugen und Implantaten. Bei
der Herstellung von Maschinen fur Implantathersteller ist die HAAS Schleifmaschinen GmbH weltweit
fuhrend.

Weitere Informationen finden Sie unter www.multigrind.com
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