[ TECHNIK]

Schleiftechnik: Herstellereigene Software unterstiitzt den Konstrukteur

Hiftraspeln mit Schlift

Fiir die Ausarbeitung des Hiiftprothesenbettes im Markraum

bendtigt der Operateur eine Raspel mit der Kontur des ein-

zusetzenden Implantats. Die Herstellung dieser Raspeln durch
ein Schleifverfahren hat sich vor allem durch die Entwicklung
einer innovativen Software als sehr wirtschaftlich erwiesen.

Schatzungsweise 1,5 Millionen orthopadi-
sche Gelenkersatzoperationen werden jdhr-
lich weltweit durchgefiihrt. Dort, wo fiir die
Verankerung des Implantates ein Prothesen-
bett im Markraum des Knochens geschaffen
werden muss, braucht der Operateur ein
entsprechendes Werkzeug, bei Hiift-OPs die
sogenannte Hiiftraspel.

Die Verzahnung dieser Raspeln wurde friither
per Hand und mit Stempeln in den metalle-
nen Rohling gehauen. Noch heute wird die-
ses Verfahren bei Einzelanfertigungen ange-
wandt. Fiir die Serie werden die Zdhne oft
noch gefrdst. Allerdings mit erheblichen
Werkzeugkosten, da der gehdrtete Edelstahl
dieser Bearbeitungsart schwer zuganglich
ist. Innerhalb von wenigen Jahren hat sich
dagegen das Schleifen bei fast allen grofen
Herstellern der Hiiftraspeln weltweit als Ver-
fahren der Wahl erwiesen.

MaBgeblich dafiir waren eine Maschinenent-
wicklung der Haas Schleifmaschinen GmbH
und vor allem die Entwicklung einer speziel-
len Software des Maschinenbauers. Seit
2002 bietet das Trossinger Unternehmen
seine speziell auf diese Aufgabe ausgelegte

Schleifen einer Hiif-
traspel: In nur einer
Aufspannung wird
aus dem Rohling
die gesamte Ver-
zahnung geschlif-
fen Bilder: Haas

Schleifmaschine Mulitgrind-CB plus Maschi-
nensoftware als Komplettlosung.

Die Software des schwdbischen Maschinen-
bauers ist eine proprietdre, speziell auf sei-
ne Maschinen zugeschnittene Losung. Sie
bietet im Falle der Herstellung der Hiiftras-
peln aber Vorteile im Hinblick auf Wirtschaft-
lichkeit und Flexibilitat, die durch maschi-
nenunabhdngige CAD/CAM-Systeme nicht
erreicht werden konnen. Dipl.-Ing. Wolfram
Hermle, verantwortlich fiir die Softwareent-
wicklung bei Haas, erldutert: ,,Fiir viele CAD-
Systeme ist die Konstruktion der Verzahnun-
gen ein Problem. Entweder sie verfiigen gar
nicht tiber ein Verzahnungstool. Oder aber
der Konstrukteur muss bei Anderungen je-
des Mal von vorne beginnen, die Raspelzah-
ne auf dem Werkzeug zu definieren.“ Dies
geschehe mit der Haas-Software sehr
schnell und komfortabel. ,,Der Konstrukteur
beim Hersteller der Hiiftraspeln kann die
Verzahnungen festlegen und sehr schnell
auch variieren®, konkretisiert Hermle, ,,unter
Umstdnden sogar gemeinsam mit dem
Arzt.“ In diesem Falle unterstiitzt die Ma-
schinensoftware also auch das CAD.

Komplexe Verzahnungsmuster optimieren die
Handhabung der Raspeln wédhrend der Operation

e Implantate

e Hiiftraspel

e CAD/CAM der Verzahnung
e Schleifverfahren

e Skalierung und Prototypen
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Die Festlegung der Verzahnung stellt keines-
wegs eine triviale Aufgabe dar. Sie wird im
Schleifverfahren durch das Einschleifen von
umlaufenden und spiraligen Nuten in den
Rohling erzeugt. Je nach Art der Nuten
entstehen unterschiedliche Verzahnungs-
muster. Die Operateure legen zum Teil
grofBen Wert auf eine optimale Verteilung
und Grof3e der Zdhne, auch unterschieden
nach dem jeweiligen Bereich der Raspel,
die an einigen Stellen vielleicht etwas
aggressiver schneiden, an anderen Stellen
den Knochen etwas mehr verdichten

sollte. Die konstruktive Beschreibung

der Zahn- und damit der Nutengeometrien
ist entsprechend komplex.

Tim Kern, Konstrukteur bei Haas, stellt die
Losung des Unternehmens vor: ,,Im letzten
Jahr wurde bei uns ein Parasolid-Tool ent-
wickelt. Damit kénnen wir die Daten aus je-
dem beliebigen CAD-System fiir unsere Ma-
schinensoftware aufbereiten. Fiir uns ist al-
so unerheblich, mit welchem System und
auch mit welchem Postprozessor der Her-
steller der Raspeln arbeitet.“

Hat die Software die Geometrie-Daten der

Mittels Simulation lassen sich Design-Studien mit
verschiedenen Verzahnungsmustern erstellen

Hiiftraspel zur Verfiigung, kann der Anwen-
der nun auf relativ einfachem Wege die Ver-
zahnung festlegen. Er definiert dafiir be-
stimmte Felder auf der Raspelgeometrie, auf
der einheitliche Nuten eingeschliffen wer-
den sollen. Dann legt er anhand von Meniis
Nutenform, Nutentiefe, -abstand und -aus-
richtung fest. Danach errechnet die Maschi-
nensoftware automatisch die exakten
Schleifbahnen und generiert die NC-Pro-
gramme, nach denen der Rohling schlieBlich
bearbeitet wird. Dabei beriicksichtigt sie
auch Formkorrekturen an der sich abnutzen-
den Schleifscheibe, durch die sich deren Ra-
dius dndert.

Dies zeigt, mit welcher Schnelligkeit Ande-
rungen im gesamten Prozess verarbeitet
werden kdnnen. ,,Die schnelle Berechnung
der Verzahnungen durch unsere Software
bietet eine hohe Flexibilitat“, stellt Tim Kern
fest.

»,Der Kunde kann die Raspeln, die ja immer
in verschiedenen GréBen gefertigt werden,
quasi auf Knopfdruck skalieren.
Individualanfertigungen sind ebenso schnell
zu konstruieren und zu fertigen wie grof3e

medizin

technik

Ingenieurwissen fiir die Medizintechnik
Februar 2009

Serien. Er kommt schnell zu

Designstudien, Prototypen und Varianten.
Hinzu kommt eine hohe Wirtschaftlichkeit
des gesamten Verfahrens. Die neue Genera-
tion an Schleifmaschinen des Trossinger Ma-
schinenbauers wird auch mit den Bearbei-
tungsoptionen Frasen, Bohren, Gewinde-
schneiden und Drehen ausgeliefert, so dass
eine Komplettbearbeitung der Rohlinge in
nur einer Aufspannung moglich wird. Die Be-
riicksichtigung des Verschleifies der Schleif-
scheiben im NC-Programm erméglicht, dass
mit einer Schleifscheibe im Wert von etwa
30 Dollar 200 bis 250 Raspeln bearbeitet
werden kdnnen. Rohlinge mit vorgefertigter
Endkontur werden in etwa 15 Minuten zu
komplett bearbeiteten Raspeln, geschnitte-
ne Rohlinge ohne jede Kontur benétigen ge-
rade mal eine Stunde.

M Birgit Hummler
Journalistin in Laichingen

Weitere Informationen: www.multigrind.com
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